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Abb. 2. Aufzehrung von Stickstoff. Die Sauggeschwindigkeit

ist auf einen Elektronenstrom von 0,1 mA umgerechnet. Die

mittlere Weglinge eines Elektrons im Stoflraum ist etwa

15 em. Zur groBleren Deutlichkeit sind die geringeren Saug-

geschwindigkeiten auch mit ihrem 10-fachen Wert aufge-
tragen.

Zur Feldverstirkung bei ZnSCdS - Mn-
Phosphoren

Von G. WENDEL
Deutsche Akademie der Wissenschaften zu Berlin
Phys.-Techn. Institut, Bereich Strahlungsquellen
(Z. Naturforschg. 15 a. 1010—1011 [1960] ; eingegangen am 18. Juli 1960)

Im Jahre 1954 berichteten G. u. M. DesTr1au ! zum
erstenmal von einer Feldverstirkung an pulverformigen
ZnSCdS - Mn-Phosphoren, die durch Réntcen-Strahlen
angeregt wurden. Es konnte eine Verstarkung der durch
Rontcen-Strahlen angeregten Photolumineszenz beob-
achtet werden, wenn an die Leuchtschirme, die wie die
von der Elektrolumineszenz her bekannten Leuchtkon-
densatoren hergestellt waren, eine Wechselspannung an-
gelegt wurde. Bei UV-Anregung konnte unter gleichen
Verhiéltnissen nur ein Loscheffekt beobachtet werden.
Als Verstirkungs- oder Feldfaktor wird der Quotient
0=B/B, definiert, wobei B, die Intensitit der ohne
elektrisches Feld vorhandenen Photolumineszenz und B
die durch das Feld verstirkte Lumineszenz des Leucht-
schirmes darstellt. Es wurden Feldfaktoren von 0 =2 —3
gefunden. Gumuich 2 hat Versuche an ZnS - Mn-Phospho-
ren durchgefiihrt und findet Feldfaktoren bis ca. 2. Bei
diesen Leuchtstoffen tritt neben der gelben Mn-Bande
die blaue Bande des eigenaktivierten ZnS auf. Er findet,

1 G. Destriav u. M. Destriav, Meeting Electrochem. Soc.,
Chicago, Mai 1954. — M. Destriavu, C. R. Acad. Sci., Paris
238, 2298 [1954]. — G. u. M. Destriav, J. MarTrer u. H. E.
Gumuich, J. Electrochem. Soc. 102, 682 [1955].

NOTIZEN

Ionisations-Manometer so verbessert, daf3 es noch Druck-
dnderungen von einigen 10™* des Gesamtdruckes sicher
anzeigt. Dazu miissen Emissionsstrom und Empfindlich-
keit der Mefirohre entsprechend gut konstant sein.

Abb. 2 zeigt einige Messungen der Aufzehrung von
Stickstoff. Die Sauggeschwindigkeit ist gegen die
Anodenspannung aufgetragen. Die Kurven 1 und 2 wur-
den unmittelbar nacheinander aufgenommen; der Un-
terschied beruht wohl auf Sdttigung. Kurve 3 ist errech-
net unter der Annahme, dal} alle enstehenden Ionen
und nur diese aufgezehrt werden. Die beobachtete Gas-
aufzehrung kann nicht allein auf Ionisation zuriickge-
filhrt werden. Wihrend Ionisation erst oberhalb von
15,7V einsetzen kann, ist schon bei 8V ein Saug-
geschwindigkeit mefibar, die dann oberhalb von 11V
stark ansteigt. Es spricht viel dafiir, daf} dieser Anstieg
auf Anregung metastabiler Zustinde des molekularen
Stickstoffs zuriickzufiihren ist, deren Anregungsenergien
nach Craces und Massey ® bei 6,2 eV / 7,4eV / 11,0 eV
... liegen. Die zugehorigen Anregungsfunktionen sind
bisher unbekannt; darum laBt sich eine Kurve, die der
Kurve 3 entspricht, fiir die Anregung nicht berechnen.

5 J.D. Craces u. H.S. W. Massey, Handb. der Physik, Bd.
37/1, Springer-Verlag, Berlin 1959.

daB nur die gelbe Emission verstarkt wird und die Ver-
stirkung von der Mangankonzentration abhéngig ist.
Die blaue Lumineszenz wird durch elektrische Felder
unabhingig von Aktivatorgehalt und Anregungsart ge-
16scht.

In einer spiteren Arbeit berichtete Destriau? iiber
eine erhebliche Vergroflerung des Feldfaktors (o0 =6)
an ZnSCdS - Mn-Phosphoren, wenn diese mit Gold akti-
viert wurden, wobei Gold als Goldchlorid bei der Prépa-
ration zugegeben wurde. Auf Grund unserer Prépara-
tionsversuche mochten wir schliefen, dall diese Ver-
groBerung des Feldfaktors nicht spezifisch der Goldakti-
vierung zuzuschreiben ist. Wir nehmen vielmehr an, daf}
die Goldaktivierung nur eine sekunddre Rolle beim
Glithproze3 spielt. Wir konnten #hnliche Leuchtstoffe
ohne Gold herstellen. Uber die Priparation dieser
Leuchtstoffe soll spiter an anderer Stelle eine Mitteilung
erscheinen 4. Hier soll iiber einige orientierende Mes-
sungen berichtet werden. Die Messungen wurden an
Leuchtschirmen durchgefiihrt, die in gleicher Weise her-
gestellt wurden wie die von der Elektrolumineszenz her
bekannten Leuchtkondensatoren. Der Leuchtstoff wurde
in einem geeigneten Lack suspendiert und auf eine
mit einer leitenden Schicht versehenen Glasplatte auf-
gebracht. Als zweite Elektrode wurde eine Silberleit-
lackschicht aufgespritzt. Die Dicke der Leuchtstoff-Lack-
schicht war etwa 100 w.

2 H. E. Gumuicn, Dissertation, Techn. Universitit Berlin 1958.
— H. Gosrecur u. H. E. Gumuicn, Z. Phys. 156, 436 [1959] ;
158, 226 [1960].

3 G. Destr1av, C. R. Acad. Sci., Paris 245, 1913 [1957].
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Abb. 1. Feldfaktor 0 in Abhidngigkeit von der Spannung U.

Es konnten Wechselspannungen bis etwa 400 Vet an-
gelegt werden, bevor Durchschldge eintraten. Rei Ront-
ceN-Anregung (60 kV) wurden Feldfaktoren von 6, in
einigen Fillen bis 10 erreicht. Der Feldfaktor war un-
abhingig von der Hirte der Ronrcen-Strahlung. Die
verstirkte Emissionsbande liegt im Maximum bei
5800 AE. Die blaue ZnS-Bande tritt nicht in Erschei-
nung, ein Loscheffekt durch das elektrische Feld wird
auch bei UV-Einstrahlung nicht beobachtet. Bei An-
regung mit UV (3660 AE) wird bei einer Spannung von
400 Veit ein Feldfaktor von ca. 1,4 erreicht.

Abb. 1 zeigt die Abhidngigkeit des Feldfaktors
0=B/B, bei RontcEx-Anregung in Abhingigkeit von
der Spannung bei verschiedenen Frequenzen. Die Form
des Verlaufs ist unabhingig von der Frequenz der an-
gelegten Wechselspannung.

Abb. 2 zeigt die Abhéngigkeit von der Frequenz bei
fester Spannung (120 Volt).

Wihrend Destriau bei seinen ersten Versuchen keine

5 J. MartLER, C. R. Acad. Sci., Paris 249, 2051 [1959].
6 P. M. Jarrg, J. Electrochem. Soc. 106, 667 [1959].

Uber die Mikrowellenspektren
einiger substituierter Acetylene

Von WEeRrNER ZEIL, MaANFRED WINNEWISSER,
Haxs Karr Bopexsen und Hermany BucHERT

Institut fiir Physikalische Chemie und Elektrochemie der
Technischen Hochschule Karlsruhe
(Z. Naturforschg. 15 a, 1011—1013 [1960] ; eingegangen am 4. August 1960)

In vorliegender Notiz wird iiber mikrowellenspektro-
skopische Messungen an einigen Acetylenderivaten be-
richtet. Die sich aus den Rotationskonstanten bzw. den
Trigheitsmomenten ergebenden Molekiilstrukturen und

1 M. J.S.Dewar u. H. N. Scumeisive, Conference on Hyper-
conjugation, Pergamon Press, London, New York, Paris,
Los Angeles 1959.
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Abb. 2. Feldfaktor ¢ in Abhingigkeit von der Frequenz bei

Abhingigkeit von der Frequenz fand, Gumiicn nur einen
schwachen Abfall bei hoher werdender Frequenz fest-
stellte, wurde von uns eine dhnliche Abhingigkeit ge-
funden, wie sie MatTLEr ® fiir die mit Gold aktivierten
Leuchtstoffe und Jarre® bei Elektronenanregung fand.

Bei Elektronenstrahlanregung mit 10— 60 kV-Elek-
tronen traten Feldfaktoren bis 4 auf, dhnliche Resultate
liegen von Jarre ¢ vor.

Bei a-Anregung (Polonium) wurden Feldfaktoren bis
ca. 3 erzielt.

Die Grundhelligkeit By war aber in jedem Fall ge-
ringer als die bei den iiblicherweise fiir den speziellen
Zweck verwendeten Leuchtstoffen. Bei RonTcEn-Anregung
konnte, visuell betrachtet, mit Feld eine Helligkeit er-
reicht werden, die mit der eines guten ZnS-RonTGEN-
Schirmes vergleichbar ist, wobei ein iiblicher RonTGEN-
Schirm eine griine Emission aufweist. Die Leuchtstoffe
zeigen einen dhnlichen Gedachtniseffekt, wie ihn
Destriau 7 beschrieben hat.

7 G. Destr1av, Z. Phys. 150, 447 [1958].

deren Bedeutung fiir die von DEwar und ScumErsivG !
bzw. Brown 2 dargelegte Theorie der Abhingigkeit der
kovalenten Radien des Kohlenstoffatoms vom Grade sei-
ner Hybridisierung werden in einer ausfiihrlichen Ver-
offentlichung behandelt werden.

Wir haben folgende Verbindungen untersucht:

1. Tertidarbutylacetylen — H;
2. Tertidrbutylacetylen — D,
3. Tertidrbutylchloracetylen
4. Phenylacetylen.

Das Tertiarbutylacetylen — H; wurde nach der Methode
von Ivirzky3 dargestellt. Die entsprechende D-Verbin-

2 M. G. Browx, Trans. Faraday Soc. 55, 694 [1959].
3 P. Ivitzky, Bull. Soc. Chim., France 35, 357 [1924].



